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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Ponizsze opracowanie jest projektem instalacji fotowoltaicznej, obejmujacym swoim
zakresem montaz modutow fotowoltaicznych i niezbednej do ich prawidtowego dziatania
instalacji elektrycznej, dla budynku hali produkcyjnej Zaktadu Produkcji Srub S.A. Gawet w
tace, gmina Trzebownisko.

Opracowanie obejmuje :

- montaz modutéw fotowoltaicznych cienkowarstwowych 70W na elewacji — 824 sztuki,

- montaz modutéw ramkowych ultra light 300W na dachu budynku — 700 sztuk,

- montaz modutéw ramkowych 300W na gruncie — 436 sztuk,

- montaz falownikéw fotowoltaicznych,

- montaz rozdzielnic RGPV oraz RDC,

- wykonanie zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych,

- podtaczenie falownikdéw do okablowania strukturalnego budynku.

Ze wzgledu na gwarancje, sprawnos$¢ dziatania serwisu, szybkos¢ reakcji, dostepno$é oraz
koszty wymaga sie aby moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu i gruncie pochodzity

od tego samego producenta.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat przygotowany w oparciu o:
- wymagania Inwestora,
- obowigzujgce normy i przepisy,

- rysunki techniczne budynku.

3. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Instalacja fotowoltaiczna ma na celu wytworzenie energii elektrycznej przy uzyciu
modutéw cienkowarstwowych o znamionowej mocy 70W oraz przy uzyciu ramkowych
modutéw monokrystalicznych o znamionowej mocy 300W (warunki STC— temperatura
ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2). Znamionowa moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi 398,4 kW. Catos¢ instalacji zostata zaprojektowana do wpiecia w

projektowang zbiorczg rozdzielnice fotowoltaiki RGPV, a nastepnie do rozdzielnicy gtdéwne;j



RG. Energia elektryczna wytworzona z instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystana w
na potrzeby witasne, a nadwyzka energii bedzie sprzedawana do lokalnego dostawcy energii

elektrycznej.
4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - TOPOLOGIA

Moduty fotowoltaiczne wytworzong energie przesytajg do rozdzielnicy zbiorczej pradu
statego ,,RDC”. Nastepnie energia jest przesytana do falownika (w ktérym nastepuje przemiana
energii pradu statego na energie pradu przemiennego) i kolejno do rozdzielnicy zbiorczej pradu
przemiennego ,RGPV”. Ostatnim etapem jest wpiecie sie kablem z ,RGPV” do istniejgcej
instalacji policznikowej elektrycznej budynku, w rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnica zbiorcza
,RGPV” zawiera w sobie zespdt urzadzen, stanowigcych zabezpieczenie przez pradami
przecigzeniowymi i zwarciowymi. Wytworzona w ten sposob energia elektryczna moze by¢
wykorzystana przez uzytkownika instalacji.

Ponizszy rysunek pokazuje ideowy schemat blokowy potgczenia instalacji fotowoltaicznej z

instalacja uzytkownika nn (0,4 kV).
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Schemat zasadniczy potaczenia systemu fotowoltaicznego
A - Grupy paneli Fotowoltaicznych (tzw. tancuchy paneli)

B - Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Inwerter Fotowoltaiczny DC/AC

D - Rozdzielnica zbiorcza RGPV.

E - Sie¢ Dystrybucyjna Niskiego Napiecia (NN-0,4kV) Uzytkownika.

Caty proces wytwarzania i przesytu energii elektrycznej rozpoczyna sie na elewacji (moduty PV),

a konczy sie w rozdzielni gtéwnej obiektu (inst. wewnetrzna uzytkownika).



5. MODUtY FOTOWOLTAICZNE — DACH i GRUNT

Na dachu budynku oraz na gruncie projektuje sie krzemowe ramkowe moduty
fotowoltaiczne, o mocy min. 300W. Zaprojektowane moduty na dachu nalezy umocowaé na
systemowym ruszcie posadowionym na belkach mocowanych do indywidualnie projektowanych
konsol stalowych. Konsole mocowane do elementdow konstrukcyjnych dachu budynku. Waga
maksymalna modutu fotowoltaicznego posadowionego na dachu budynku 11kg. Kat pochylenia
kazdego modutu wzgledem poziomu wynosi 25°. Wzmocnienie po obwodzie modutu — ramka ze

stopu aluminium.

Ponizsza tabela przedstawia ogdélne parametry modutow fotowoltaicznych 300W, montowanych

na dachu obiektu:

Y DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
. Monokrystaliczne .

Typ ogniw w module PV front-contact Niedopuszczalna Karta katalogowa
Sprawnos$¢ ogniw w +% brak ograniczen
warunkach STC 19.4 % 0% Karta katalogowa
Tem})eratul:owy -0,4 %/°C Nie gorszy Karta katalogowa
wspoltczynnik mocy

Swiadectwo badan ‘ Flash
Flash test Wymagany dla kazdego niedopuszczalna Test siostarczany wraz ofertg

modutu dla kazdego typu

ofertowanego produktu

LID 3% quksza Karta katalogowa
niedopuszczalna

Utrata wydajnosci w 12 lat — 90% wigksza
ciagu 25 lat 25 lat — 83% niedopuszczalna Karta katalogowa
Szyba przednia 0,85 mm +0% Karta katalogowa

-% brak ograniczen

O podwyzszonej

transmitancji,
hartowane/wzmocnione
Typ szkla - szyba chem.iczni'e metoqlq niedopuszczalna Karta Katalogowa
frontowa wymiany jonowej w celu
zwigkszenia
wytrzymatosci
mechanicznej i twardo$ci
Ramka Stop aluminium niedopuszczalna Karta katalogowa
Wymiary 1801 x 997 +mm Karta katalogowa
-5mm
Ciezar modutu Max. 11 kg +0% ., Karta katalogowa
-% brak ograniczen
ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do +85°C Niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V Niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé na prad Min. 14A Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

wsteczny




W celu zapewnienia wyrdwnania potencjatéw, oraz ochrony instalacji na dachu, nalezy wykona¢é
potgczenia wyrdwnawcze konstrukcji paneli i ramki modutdw, a nastepnie potaczy¢ do instalacji
odgromowe;j.

Na gruncie projektuje sie krzemowe ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy min. 300W.
Zaprojektowane moduty na gruncie nalezy umocowac na aluminiowo-stalowych konstrukcjach

wsporczych wykonanych w formie stotéw, zamocowanych na metalowych profilach stalowych

posadowionych na gruncie. Kat pochylenia kazdego stotu przyjeto jako 30°.

Ponizsza tabela przedstawia ogdlne parametry modutéw fotowoltaicznych 300W,
wykorzystanych na gruncie:
Y DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
. Monokrystaliczne .
Typ ogniw w module PV front-contact Niedopuszczalna Karta katalogowa
Sprawnos$¢ ogniw w +% brak ograniczen
warunkach STC 19,4 % 0% Karta katalogowa
Tem})eratul:owy -0,4 %/°C Nie gorszy Karta katalogowa
wspotczynnik mocy
Swiadectwo badan ‘ Flash

Flash test Wymagany dla kazdego niedopuszczalna Test c.lostarczany wraz oferta

modutu dla kazdego typu

ofertowanego produktu
LID 3% quksza Karta katalogowa
niedopuszczalna
o g 1 rok - 97% .
qtrata wydajnosci w 12 lat — 90% quksza Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25 |at — 83% niedopuszczalna
. +0%
Szyba przednia 3 mm % brak ograniczef Karta katalogowa
Typ szkla - szyba Hartowane, odzelazione niedopuszczalna Karta katalogowa
frontowa
Ramka Stop aluminium niedopuszczalna Karta katalogowa
Wymiary 1801 x 997 +Smm Karta katalogowa
-5mm

ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé na prad Min. 14A niedopuszczalna Os$wiadczenie producenta
wsteczny

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga
sie dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania
na etapie przetargu (wraz z ofertg).



6. MODUtY FOTOWOLTAICZNE — ELEWACIA

Projektowane na elewacji budynku bezramkowe moduty fotowoltaiczne wykonane s3 z

ogniw cienkowarstwowych CdTe, w technologii szkto/szkto, o mocy znamionowej 70W. Waga

modutu fotowoltaicznego nie przekracza 12kg/m2. Wymiar pojedynczego modutu wynosi

1200mm x 600mm. Zaprojektowane moduty nalezy umocowac¢ do stalowo-aluminiowe;j

konstrukcji wsporczej (mocowanie tylne, bez widocznych elementéw mocujgcych od zewnatrz).

Ponizsza tabela przedstawia ogdlne parametry modutéw fotowoltaicznych 70W:

tellurek kadmu

2 DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Typ ogniw w module Cienkowarstwowe, CdTe —
PV Niedopuszczalna Karta katalogowa

Znamionowa moc

+% brak ograniczen

wygenerowany prad

oraz ujemny, dtugos¢ 0,65 m

i0,85m

-0%

70W
modulu 0% Karta katalogowa
Napiecie maksymalne | 1000V Nie gorszy Karta katalogowa
Konstrukcja modutu | szkfo-szkio, uktad niedopuszczalna Karta katalogowa
bezramkowy
Mocowanie niedopuszczalna Karta katalogowa
przewodow Konektor z wtyczkami Y-SOL4
odprowadzajacych
prad
Przewody 2x ®1,5mm?, biegun dodatni | +% brak ograniczen Karta katalogowa
odprowadzajace

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga
sie dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania
na etapie przetargu (wraz z ofertg).

7. KONSTRUKCIJE POD MODULY

Projektuje sie trzy typy konstrukcji:

a) Konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne na dachu.

Systemowe konstrukcje, mocowane na dachu budynku. Zaprojektowane moduty na dachu
nalezy umocowac¢ na systemowym ruszcie aluminiowym posadowionym na belkach

mocowanych do indywidualnie projektowanych konsol stalowych. Konsole mocowane do



elementédw konstrukcyjnych dachu budynku. Elementy zabezpieczone antykorozyjnie.

Szczegdétowg dokumentacje nalezy przygotowac na etapie wykonawczym.

b) Konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne na gruncie

Konstrukcja naziemna pod moduty fotowoltaiczne w formie stotow (materiat stal i
aluminium). Mocowanie stotéw do profili stalowych posadowionych na gruncie i
odpowiednio docigzonych balastem zgodnie z warunkami lokalnymi. Pochylenie stotéw 30
stopni. Moduty utozone na stofach horyzontalnie w rzedach. Gtéwne elementy konstrukcji
nosnej: stupy, belki wsporcze, ptatwie, elementy srubowe, elementy dociskajgce moduty.
Wytrzymatos¢ konstrukcji musi by¢é dostosowana do lokalnych stref obcigzeniowych.
Elementy zabezpieczone antykorozyjnie. Szczegétowa dokumentacje nalezy przygotowac na

etapie wykonawczym.

c) Konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne na elewacji.

Moduty fotowoltaiczne wieszane na systemowej aluminiowej konstrukcji w postaci fasady
wentylowanej na potudniowej elewacji hali. Moduty s3 mocowane do rusztu za pomoca
przyklejonych do nich w technologii klejenia strukturalnego wieszakow (tzw. backrail)
wykonanych z anodowanego aluminium. Uchwyty mocujgce moduty fotowoltaiczne do
aluminiowego rusztu s niewidoczne, dzieki czemu fasada stanowi ptaskg szklang
powierzchnie bez listew maskujgcych, dociskowych, z zaznaczonymi podziatami pionowymi i
poziomymi, ktdre stanowig szczeliny o szeroko$ci 20mm pomiedzy przylegajgcymi do siebie
taflami szkta. Elementami sktadowymi systemu sg: oktadzina zewnetrzna w postaci modutéw
fotowoltaicznych mocowana do systemowej aluminiowej konstrukcji wsporczej (rusztu) w
sposob niewidoczny, systemowa aluminiowa konstrukcja wsporcza (ruszt aluminiowy)
mocowana do $ciany zewnetrznej budynku oraz elementy stuzgce do montazu modutéw do
rusztu oraz rusztu do elementdw konstrukcyjnych budynku. Materiat profili konstrukcji
wsporczej ze stopu aluminium AW6063/AW6060; sktad chemiczny stopu zgodnie z EN 573-
3 i EN 515; tolerancje wymiardw i ksztattu zgodnie z EN 12020-2; wtasnosci mechaniczne
stopu zgodnie z EN 755-2. Powierzchnie profili zabezpieczone przed korozjg zgodnie z
wymogami Qualanod lub Qualicoat. Elementy ztgczne (wkrety, Sruby, nakretki, podktadki)
stosowane do wykonywania pofaczen wykonane ze stali nierdzewnej wg norm zawartych w
opisie dokumentacji systemowej. Wsporniki i uchwyty aluminiowe wykonane ze stopu
aluminium EN AW-6060 T66 i 6063 T66. Wsporniki stalowe wykonane z blachy stalowej i
zabezpieczone przed korozjg, styki elementéw stalowych i aluminiowych sg odizolowane.
Uchwyty konstrukcji wsporczej zamontowane beda do elementéw konstrukcyjnych budynku
przed wykonaniem robdét ociepleniowych hali. System mocowania kompensuje ruchy



zaréwno w pionie jak i poziomie. Wszystkie podpory, marki projektuje sie jako wykonane z
aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiaty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
antykorozyjnie aby nie wchodzity w reakcje ze soba.

8. FALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE

Falowniki fotowoltaiczne sg istotnym elementem kazdej instalacji fotowoltaicznej. Ich
zadaniem jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaiczne energii elektrycznej
pradu statego na prad przemienny, a nastepnie poprzez rozdzielnice zbiorczag RGPV zasilenie
rozdzielnicy gtéwnej uzytkownika. W ponizszym projekcie nalezy  wykorzystac

beztransformatorowe trojfazowe inwertery fotowoltaiczne.

&

Rys. Widok falownika fotowoltaicznego

Falowniki dla modutéw dachowych nalezy zamontowac¢ na dachu. Falowniki dla modutow z
elewacji nalezy zlokalizowa¢ na potudniowej Scianie gtdwnej (wewnetrznej). Falowniki dla
instalacji na gruncie nalezy zamontowac na konstrukcjach wsporczych modutéw gruntowych.
Lokalizacje inwerteréw w tych miejscach jest korzystna pod wzgledem wolnego miejsca oraz
okablowania. Falowniki s3 w wykonaniu n/t, posiadajg graficzny interfejs uzytkownika, sa
wykonane w |l klasie ochronnosci, oraz posiadajg dwa niezalezne wejscia MPPT. Przy ich
montazu nalezy uwzgledni¢ minimalne odstepy 10-15cm w poziomie, oraz 20cm wolnej
przestrzeni nad kazdym falownikiem. Jest to zwigzane z wewnetrznym ukfadem chtodzenia.
Zabudowywane falowniki charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w znacznym zakresie. Projektowane falowniki
pozwalajg na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. W celu
zdalnego podgladu produkcji energii nalezy do jednego z falownikow utozy¢ skretke FTP cat5 z
najblizszego gniazda internetowego, gdzie dtugos¢ skretki nie moze przekracza¢ 90m. Wszystkie
pozostate falowniki nalezy potaczyé ze sobg za pomoca skretki. Wizualizacja bedzie mozliwa
poprzez strone internetowa. Jeden z falownikow bedzie wyposazony w dedykowany im modut
komunikacyjny. Falowniki majg mozliwo$¢ diagnostyki poprzez wewnetrzny system nadzorujacy,

oraz posiadajg wbudowany roztgcznik po stronie DC. W przypadku braku zasilania sieciowego



kazdy z inwerteréow przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu

powrotu napiecia sieciowego.

Kazdy z falownikéw posiada:

* manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej (wentylacja
mechaniczna),

e system kontroli parametrow kazdego z wejs¢ MPPT,

¢ system wzajemnej komunikacji miedzy falownikami, w ktdry mozna wpigc

sterownik PLC, ktory bedzie odczytywat poszczegdlne parametry falownikow.

9. ROZDZIELNICA ZBIORCZA PRADU PRZEMIENNEGO ,,RGPV”

Rozdzielnica zbiorcza RGPV ma za zadanie ,,zebraé¢” energie falownikow i przesytac dalej do
rozdzielnicy gtéwnej uzytkownika. Projektowana rozdzielnica jest w wykonaniu natynkowym.
Rozdzielnice RGPV nalezy zamontowac na scianie pomieszczenia fotowoltaiki na parterze, w
poblizu rozdzielni gtdwnej. Szczegdty odnosnie doktadnej lokalizacji — na etapie wykonawczym,
po uzgodnieniu z inwestorem. Zaleca sie, aby rozdzielnica RGPV miaty przyfaczenia od géry przez

dtawiki kablowe. Okablowanie miedzy rozdzielnicami wykona¢ w korytkach kablowych.

10. ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE TRASY KABLOWE

Dla potrzeb okablowania instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé nowe trasy kablowe.
Do prowadzenia okablowania wewnatrz budynku nalezy wykorzysta¢ metalowe perforowane
korytko kablowe (do uzgodnienia wg. rozwigzan przyjetych na etapie montazu instalacji).
Wszystkie metalowe trasy kablowe nalezy uziemic. Przewody solarne na elewacji prowadzi¢ w
przestrzeni miedzy modufami i $ciang elewacyjng, mocujac je dodatkowo wzmocnionymi
opaskami kablowymi (koloru czarnego, odporne na UV). Na dachu budynku nalezy wykonaé
nowe metalowe perforowane, deklowane korytka kablowe, tgczgce poszczegdlne sekcje

modutdéw z rozdzielnicami RDC.
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11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Do ochrony przeciwporazeniowej w kazdym obwodzie danego inwertera nalezy zabudowa¢
w rozdzielnicy RGPV wytgczniki nadmiarowo prgdowe o charakterystyce C. Wytgczenie ochronne
(przeciwporazeniowe) uzyskuje sie poprzez szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S. Dodatkowo w
obwodach inwerteréw zastosowano wyfgczniki réznicowoprgdowe typu A, o znamionowym
pradzie roznicowym 100mA, zgodnie z zaleceniem producenta falownikow.

Zabudowane inwertery kazdego dnia sprawdzajg instalacje obwodéw DC poprzez pomiar
rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktdra w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu
izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwadd, oraz daje informacje na wyswietlaczu
inwertera o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie
w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wyfacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z uziemieniem

ochronnym.

12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | PRZECIW-PRZECIAZENIOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il, instalowane po stronie napiecia statego DC w
rozdzielnicach RDC1, oraz typu Il po stronie napiecia przemiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej
RGPV. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w
oparciu o norme PN-HD 60364-7-712 (rozfaczniki bezpiecznikowe, z bezpiecznikami o
charakterystyce gPV). Do ochrony obwodu RGPV-RG nalezy zastosowa¢ wytgcznik mocy o

odpowiednio dobranych parametrach.

13. WYLACZENIE PRZECIWPOZAROWE PRADU

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wytgcznik
przeciw-pozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne

podczas pozaru. W celu zapewnienia odfgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji,
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zabudowane falowniki majg funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia
zasilajgcego od strony rozdzielni gtdwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan uspienia
(wytacza sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W wyniku zadziatania systemu P.POZ
budynku, odpowiednia rozdzielnica RGPV zostanie odtgczona od instalacji wewnetrznej. W razie
wytgczenia budynku — instalacja fotowoltaiczna zostanie wytgczona (RGPV ). W przypadku akcji
pozarowej nie bedzie wystepowato napiecie niebezpieczne wewnatrz budynku. Dodatkowo w
rozdzielnicach RDC nalezy umiescic roztgczniki RDC wyposazone w wyzwalacze wzrostowe. W
razie potrzeby nalezy wyzwoli¢ te roztgczniki z gtdéwnego wytacznika PPOZ (lub najblizszego
obwodu z napieciem gwarantowanym). Moduty fotowoltaiczne w razie akcji pozarowej sg mato
palne i nie rozprzestrzeniajg ognia, dlatego ich gaszenie jest potrzebne wytgcznie w naglagcym
przypadku. W czasie pozaru budynku, na ktdrym znajduje sie elektrownia PV, nalezy postepowac

tak, jak przy gaszeniu urzadzenia elektrycznego pod napieciem.

14. OKABLOWANIE | POtACZENIA MODUtOW

Do potaczen miedzy modutami na elewac;ji nalezy wykorzysta¢ dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym przewody . Potgczenia modutéw (strona DC) nalezy wykona¢ przewodami

solarnymi, o parametrach jak nizej:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
- pojedyncza wigzka,

- podwdijna izolacja,

- zyty miedziane wielodrutowe,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w dedykowane instalacjom fotowoltaicznym ztgczki o
stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztgczki powinny by¢ dobrane do przekrojow
stosowanych przewodow. Ztaczki oprzewodowania systemu fotowoltaicznego powinny

mie¢ nastepujgce parametry:

- maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: do30A
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- maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C

- stopien ochrony: min IP65

15. OKABLOWANIE , AC”

Oprzewodowanie za inwerterami fotowoltaicznymi zostanie wykonane przewodami
miedzianymi z izolacjg PVC. Potgczenia miedzy inwerterami a RGPV nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi dobranymi do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego, oraz do spadkéw napiec

zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

16. ZABEZPIECZENIE PRZED WYPLYWEM ENERGII DO SIECI OSD

W wykonywanej instalacji fotowoltaicznej, nie nalezy montowac zespotu urzadzen,
stanowigcego zabezpieczenie przed wyptywem energii do sieci elektroenergetycznej dostawcy
energii. Energia z instalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne, a nadmiar

energii zostanie sprzedany do lokalnego dostawcy energii elektryczne;j.

17. TRANSPORT MODUtOW

Przy transporcie modutéw fotowoltaicznych nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢. Moduty
nalezy transportowa¢ w sposéb bezpieczny dla nich i odpowiednio zabezpieczyé, aby nie
spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzeh mechanicznych, oraz uszkodzen nie
widocznych gotym okiem tzw. mikropeknie¢, wptywajgcych negatywnie na dalszg prace
modutéw). Nalezy zadba¢ o ostony, oraz o przektadki miedzy modutami. Warto stosowaé
przezroczyste ostony, aby osoby transportujgce miaty Swiadomos¢ co jest przedmiotem

transportu.
18. UWAGI KONCOWE

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy
zwrocic szczegodlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace
wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac montazowych, przed

uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami niezbedne pomiary i badania.
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Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.
W projekcie wykonawczym podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji,
projekcie wykonawczym stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu
wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan. Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéow)
pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
e Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych
® Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu, wraz z ofertg
e Uzyskaniu akceptacji Gtdwnego Projektanta i Inwestora dla zamiennych, rownowaznych

rozwigzan na etapie przetargu.

Brak spetnienia powyzszych warunkéw na etapie przetargu jest jednoznaczne z ofertowaniem
przez Oferenta produktow zgodnych w 100% ze specyfikacjg podana w Projekcie Przetargowym.
Po przetargu Inwestor nie przewiduje wprowadzania jakichkolwiek zmian materiatowych w
stosunku do zaprojektowanych i podanych w projekcie.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowacd.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagacd
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami

szczegbtowymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.
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19. SPIS RYSUNKOW — INST. FOTOWOLTAICZNA

PV-01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej.
PV-02 Schemat elektryczny potgczen DC.

PV-03 Schemat ogdlny rozdzielnicy RGPV.

PV-04 Wpiecie instalacji PV do RG.

PV-05 Lokalizacja modutéw - dach.

PV-06 Lokalizacja modutéw — elewacja.

PV-07 Lokalizacja modutéw — grunt.



