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ZAPYTANIE OFERTOWE 
z dnia 14.11.2017
na zakup: usług badawczych
	1. Nazwa Zamawiającego 
	

	
	


" GAWEŁ ZAKŁAD PRODUKCJI ŚRUB SPÓŁKA AKCYJNA”
Palikówka 198, 

36-073 Strażów
	2. Postanowienia ogólne 
	


Niniejsze postępowanie toczy się w trybie zapytania ofertowego, z zachowaniem zasady konkurencyjności, w związku z zamiarem realizacji projektu w ramach Działania 1.1 „Projekty B+R przedsiębiorstw”, Poddziałania 1.1.1 „Badania przemysłowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiębiorstwa” Programu Operacyjnego Innowacyjny Rozwój 
	3. Przedmiot zamówienia 
	


Przedmiotem zamówienia jest wybór oferty na wykonanie usług badawczych w projekcie pt.: „Opracowanie technologii produkcji elementów urządzeń elektrycznych  - styków, uzwojenia oraz elementów złącznych w oparciu o nanokompozytowe powłoki galwaniczne z grafenem.”  polegających na:
Etap 1. 

Data początkowa: 01.04. 2018

Data końcowa: 31.03.2019
Cel: Opracowanie warstw nanokompozytowych galwanicznych   dla zastosowania  na elementy elektryczne  wykonane ze stali i stopów aluminium oraz miedzi dla założonych  właściwości funkcjonalnych w pięciu grupach produktowych.

Planowane prace dla podwykonawcy:

1. Opracowanie parametrów technologicznych procesu osadzania powłok realizowanego w warunkach laboratoryjnych 

a) Określenie składów kąpieli oraz parametrów procesu osadzania powłok technikami galwanicznymi  dla każdej grupy produktowej 

b) Osadzanie wariantów powłok na próbkach w postaci blaszek (próbki przygotowane będą ze stali i stopów metali lekkich,  z których docelowo mają być wykonane elementy reprezentatywne z grup produktowych.), w celu dopracowania roztworów kąpieli oraz parametrów procesu osadzania (czas, gęstość prądu, sposób mieszania, zawartość grafenu w kąpieli, sposób przygotowania podłoża) 

2. Charakterystyka wytworzonych powłok kompozytowych miedź/grafen, nikiel/grafen na badanych podłożach:

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

Etap2

Data początkowa: 01.04. 2019
Data końcowa: 31.12.2019

Cel: Opracowanie technologii przemysłowej nanoszenia galwanicznych powłok  miedź/grafen, niekiel/grafen na elementach eklektycznych oraz uzyskanie prototypów dla wszystkich grup produktowych.

Planowane prace dla podwykonawcy:

1. Opracowanie parametrów procesu nanoszenia powłok miedz/grafen, nikiel/grafen na elementy urządzeń elektrycznych wykonane ze stali konstrukcyjnych węglowych i stopów aluminium w warunkach linii półprzemysłowej.

2. Wykonanie  powłok o najkorzystniejszych właściwościach  na detalach (przedstawicielach grup produktowych)  na galwanicznej linii półprzemysłowej w laboratorium (przeniesienie badań ze skali laboratoryjnej do skali półtechnicznej.

a) Wykonanie roztworów kąpieli do osadzania powłok miedź/grafen, nikiel/grafen oraz roztworów do wstępnego przygotowania detali (odtłuszczanie, trawienie, aktywacja itp.) 

b) Zaprogramowanie linii galwanicznej dla każdej grupy produktowej – czasy dla poszczególnych operacji, szybkość przenoszenia 

c) Przeprowadzenie procesu osadzania powłok miedź/grafen, nikiel/grafen w bębnach galwanizerskich na linii półprzemysłowej 

d) Walidacja parametrów jakościowych – określenie jakości osadzonych powłok na pokrywanych detalach (badanie grubości, struktury na wybranych z partii detalach)

3. Badania  modeli fizycznych w celu potwierdzenia zgodności parametrów wytwarzanych powłok i zdolności procesu:

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

Etap 3

Data początkowa: 01.01. 2020
Data końcowa: 30.06.2020
Cel:  Prace rozwojowe w zakresie pilotażu produkcyjnego
Planowane prace dla podwykonawcy:

1. Opracowanie projektu układu technologicznego procesu gwarantującego implementację przemysłową w warunkach GZPS. 

2. Badania dotyczące parametrów elementów wykonanych w produkcji pilotażowej

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

3. Prace optymalizacyjne na bazie prób pilotażowych i informacji zwrotnych z demonstratorów.

4. Optymalizacja uzyskanych rozwiązań w fazie badawczej w celu opracowania standardów w trzech grupach produktowych: dla styków, uzwojenia oraz elementów złącznych.

Kod CPV: 73110000-6 Usługi badawcze
Wymagania funkcjonalne przedstawia Załącznik nr 3 do niniejszego zapytania ofertowego.

	4. Termin realizacji zamówienia  
	


1. Okres realizacji zamówienia: od 01.04.2018 do 30.06.2020
2. Zamawiający zastrzega sobie prawo do zmiany terminu realizacji przedmiotu zamówienia. 
	5. Miejsce realizacji zamówienia 
	


1. Miejsce realizacji zamówienia: uzależnione od specyfiki zadań, w tym: laboratoria Wykonawcy lub  zakład produkcyjny Zamawiającego
2. Wykonawca zobowiązuje się zapewnić miejsce i sprzęt niezbędny do przeprowadzenia badań.
	6. Informacje o charakterze prawnym, ekonomicznym, finansowym i technicznym
	


1. Zamówienie udzielane jest w trybie zapytania ofertowego, z zachowaniem zasady konkurencyjności. 

2. Złożenie oferty nie powoduje powstania żadnych zobowiązań wobec stron. Oferty są przygotowywane na koszt Wykonawców. Każdy z Wykonawców może złożyć tylko jedną ofertę.
3. O udzielenie zamówienia mogą ubiegać się Wykonawcy, którzy spełniają następujące warunki:

· Dysponuje kadrą z zakresu tematyki dotyczącej projektowania i opracowywania nanokompozytowych powłok galwanicznych - minimum jeden pracownik naukowy w stopniu co najmniej doktora
· Dysponuje potencjałem technicznym niezbędnym do wykonania przedmiotu zapytania:
· Mikroskop optyczny 2D i 3D 

· Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej 

· Spektrofotometr UV-VIS 

· Mikrotwardościomierz 

· Aparatura do badań korozyjnych 

· Połyskomierz 

· Miernik chropowatości 

· Spektroskop Ramana

· Maszyna Amslera

· Aparat do przeprowadzania testu zarysowania 
· Komora solna
· Laboratorium wyposażone w linię galwaniczną w skali półtechnicznej

· Posiada doświadczenie w zakresie opracowywania rozwiązań technologicznych z zakresu nanokompozytowych powłok galwanicznych 

Weryfikacja spełnienia warunków udziału w postępowaniu nastąpi na podstawie oświadczenia Wykonawcy zawartego w formularzu ofertowym. Brak oświadczenia Wykonawcy w tym zakresie lub wskazanie, że Wykonawca nie spełnia warunków udziału w postępowaniu o których mowa powyżej będzie skutkowało odrzuceniem oferty.
4. Z postępowania o udzielenie zamówienia wykluczeniu podlegają Wykonawcy, którzy są powiązani osobowo lub kapitałowo z Zamawiającym. Przez powiązania kapitałowe lub osobowe rozumie się wzajemne powiązania między beneficjentem lub osobami upoważnionymi do zaciągania zobowiązań w imieniu beneficjenta lub osobami wykonującymi w imieniu beneficjenta czynności związane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury wyboru wykonawcy a wykonawcą, polegające w szczególności na:

a) uczestniczeniu w spółce jako wspólnik spółki cywilnej lub spółki osobowej,

b) posiadaniu co najmniej 10 % udziałów lub akcji,

c) pełnieniu funkcji członka organu nadzorczego lub zarządzającego, prokurenta, pełnomocnika,

d) pozostawaniu w związku małżeńskim, w stosunku pokrewieństwa lub powinowactwa w linii prostej, pokrewieństwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii bocznej lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do oferty oświadczenie o braku w/w powiązań według wzoru stanowiącego Załącznik nr 2 do niniejszego zapytania ofertowego. 

5. Zamawiający zastrzega sobie prawo do zakończenia postępowania bez wyboru ofert, w szczególności w


przypadku gdy wartość otrzymanych ofert przekracza wielkość środków przeznaczonych przez 

Zamawiającego na sfinansowanie zamówienia.

	7. Opis sposobu obliczenia ceny oferty
	


1. Wykonawca zobowiązany jest do podania ceny za realizację przedmiotu zamówienia zgodnie z formularzem ofertowym. 
2. Podana w ofercie cena musi być wyrażona w PLN. Cena musi uwzględniać wszystkie wymagania niniejszego zapytania ofertowego oraz obejmować wszelkie koszty związane z terminowym i prawidłowym wykonaniem przedmiotu zamówienia oraz warunkami i wytycznymi stawianymi przez Zamawiającego, odnoszącymi się do przedmiotu zamówienia. 
3. Cena dla przedmiotu zamówienia może być tylko jedna, nie dopuszcza się wariantowości cen. Wszelkie upusty, rabaty, winny być od razu ujęte w obliczaniu ceny, tak by wyliczona cena za realizację przedmiotu zamówienia była ceną ostateczną, bez konieczności dokonywania przez Zamawiającego przeliczeń i innych działań w celu jej określenia.

4. Ceną oferty jest cena brutto za realizację przedmiotu zamówienia. 
5. Zamawiający nie dopuszcza możliwości składania ofert częściowych i wyboru częściowego 
	8. Opis kryteriów, którymi Zamawiający będzie się kierował, przy wyborze oferty wraz z podaniem znaczenia tych kryteriów

	


1. Kryteria oceny ofert: 
Wybór najkorzystniejszej oferty nastąpi w oparciu o następujące kryterium: 
Cena – 100 pkt. (100%) 
Liczba punktów w kryterium „cena” będzie przyznawana według poniższego wzoru:
Pi = Cmin/Ci, * 100 pkt., gdzie 
Pi - liczba punktów dla oferty nr „i’ w kryterium „cena” 
Cmin – najmniejsza cena całkowita ze wszystkich cen zaproponowanych przez wszystkich oferentów 
Ci - cena całkowita oferty nr „i” 
Zamawiający podpisze umowę warunkową o udzielenie zamówienia Wykonawcy, którego oferta odpowiada wszystkim wymogom zawartym w zapytaniu ofertowym i zostanie oceniona w podanym kryterium wyboru jako najkorzystniejsza – uzyskując najwyższą liczbę punktów, pod warunkiem podpisania przez Zamawiającego umowy o dofinansowanie.

2. W przypadku odmowy podpisania umowy przez wybranego Wykonawcę, Zamawiający może zawrzeć umowę z Wykonawcą, który spełnia wymagania zapytania ofertowego i którego oferta uzyskała kolejno najwyższą liczbę punktów. 

3. Jeżeli Zamawiający nie będzie mógł wybrać najkorzystniejszej oferty ze względu na to, że złożone zostały oferty, które uzyskały taką samą liczbę punktów, Zamawiający wezwie Wykonawców, którzy złożyli te oferty, do złożenia - w terminie określonym przez Zamawiającego - ofert dodatkowych. Wykonawcy składając oferty dodatkowe, nie mogą zaoferować cen wyższych niż zaoferowane w złożonych ofertach. 
	9.  Sposób przygotowania oferty 
	


1. Ofertę sporządzić należy na druku „Formularz ofertowy” stanowiącym Załącznik nr 1 do niniejszego zapytania ofertowego, zgodnie z wymaganiami stanowiącymi Załącznik nr 3 do niniejszego zapytania ofertowego, w języku polskim, w formie pisemnej, czytelnie, wypełniając nieścieralnym atramentem lub długopisem, maszynowo lub komputerowo. Oferta winna być podpisana przez Wykonawcę lub osobę upoważnioną do reprezentowania Wykonawcy (dotyczy również ofert wysłanych drogą mailową) 

2. Do Formularza ofertowego stanowiącego Załącznik nr 1 do zapytania ofertowego należy dołączyć:  .

a. Oświadczenie o braku powiązań osobowych lub kapitałowych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym stanowiące Załącznik nr 2 do zapytania ofertowego.
3. Jeżeli z przedłożonych do oferty dokumentów nie wynika upoważnienie do podpisania i złożenia oferty przez osobę reprezentującą Wykonawcę – przekazanie pełnomocnictwa podpisanego przez osobę reprezentującą Wykonawcę. 
4. Wykonawca pozostaje związany złożoną przez siebie ofertą przez okres 60 dni licząc od upływu terminu składania ofert.

	10.  Miejsce i termin złożenia oferty, osoba do kontaktu 
	


1. Ofertę zgodną z załączonym formularzem i niniejszym zapytaniem ofertowym należy złożyć w terminie do 18 grudnia 2017
2. Ofertę należy złożyć osobiście lub za pomocą poczty w siedzibie firmy " GAWEŁ ZAKŁAD PRODUKCJI ŚRUB SPÓŁKA AKCYJNA” Palikówka 198,  36-073 Strażów lub mailem na adres: projekty@gzps.pl
	11.  Wykaz załączników
	


1. Załącznik nr 1 - Formularz ofertowy; 
2. Załącznik nr 2 - Oświadczenie o braku powiązań osobowych lub kapitałowych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
3. Załącznik nr 3 – Wymagania funkcjonalne.
Załącznik nr 1 – Formularz ofertowy 
……………………………….




………………………………..

Pieczęć Wykonawcy





       Miejscowość, data 

                                        
OFERTA
Dane Wykonawcy:
Nazwa……………………………………………

Adres ………………………………………………………………

NIP………………………… REGON …………………………….

Tel./Fax. ……………………………………………………………

Adres e – mail………………………………………………………

W odpowiedzi na zapytanie ofertowe  z dnia  ………………………………..przedstawiamy poniższą ofertę:
	Opis
	Wartość netto
	Stawka VAT
	Wartość brutto

	Opracowanie parametrów technologicznych procesu osadzania powłok realizowanego w warunkach laboratoryjnych.
	
	
	

	Charakterystyka wytworzonych powłok kompozytowych miedź/grafen,  nikiel/grafen na badanych podłożach.
	
	
	

	Opracowanie parametrów procesu nanoszenia powłok miedz/grafen, nikiel/grafen na elementy urządzeń elektrycznych wykonane ze stali konstrukcyjnych węglowych i stopów aluminium w warunkach linii półprzemysłowej.
	
	
	

	Wykonanie  powłok o najkorzystniejszych właściwościach  na detalach (przedstawicielach grup produktowych)  na galwanicznej linii półprzemysłowej w laboratorium (przeniesienie badań ze skali laboratoryjnej do skali półtechnicznej).
	
	
	

	Badania  modeli fizycznych w celu potwierdzenia zgodności parametrów wytwarzanych powłok i zdolności procesu.
	
	
	

	Opracowanie projektu układu technologicznego procesu gwarantującego implementację przemysłową w warunkach GZPS. 
	
	
	

	Badania dotyczące parametrów elementów wykonanych w produkcji pilotażowej
	
	
	

	Prace optymalizacyjne na bazie prób pilotażowych i informacji zwrotnych z demonstratorów.
	
	
	

	Optymalizacja uzyskanych rozwiązań w fazie badawczej w celu opracowania standardów w trzech grupach produktowych: dla styków, uzwojenia oraz elementów złącznych.
	
	
	

	Razem:
	
	
	


Oświadczam/y, iż zapoznałem/liśmy się z warunkami zapytania ofertowego i nie wnoszę/imy do niego żadnych zastrzeżeń oraz zdobyłem/liśmy konieczne informacje i wyjaśnienia do przygotowania oferty.

Oświadczam/y iż uważam/y się za związanego/ych ofertą do dnia …………………...
Oświadczam/y iż w przypadku wyboru przez Zamawiającego niniejszej oferty zobowiązuję/y się do podpisania umowy w terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

Oświadczamy, iż Wykonawca spełnia/nie spełnia wszystkie wymagania dotyczące Wykonawcy i zespołu badawczego zawarte w punkcie 6.3
………………………………

  (podpis i pieczęć Wykonawcy)
Załącznik nr 2 – Oświadczenie o braku powiązań osobowych lub kapitałowych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym 
……………………………….




………………………………..

     Pieczęć Wykonawcy






Miejscowość i data

Oświadczenie

Nawiązując do zapytania ofertowego  z dnia ……………………………………………………………
ja, niżej podpisany ……………………………………………………………………………………….
(imię i nazwisko osoby uprawnionej do reprezentowania Wykonawcy)

działając w imieniu i na rzecz:

……………………………………………………………………………………………………………
(dane Wykonawcy – pełna nazwa i adres firmy)

oświadczam, że:

Wykonawca nie jest powiązany osobowo lub kapitałowo z Zamawiającym, tzn. nie występują żadne  powiązania kapitałowe lub osobowe w rozumieniu wzajemnych powiązań między Zamawiającym lub osobami upoważnionymi do zaciągania zobowiązań w imieniu Zamawiającego lub osobami wykonującymi w imieniu Zamawiającego czynności związane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury wyboru Wykonawcy a Wykonawcą, polegające w szczególności na:

a) uczestniczeniu w spółce jako wspólnik spółki cywilnej lub spółki osobowej,

b) posiadaniu co najmniej 10 % udziałów lub akcji,

c) pełnieniu funkcji członka organu nadzorczego lub zarządzającego, prokurenta, pełnomocnika,

d) pozostawaniu w związku małżeńskim, w stosunku pokrewieństwa lub powinowactwa w linii prostej, pokrewieństwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii bocznej lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli

……………………………….

(podpis i pieczęć Wykonawcy)

Załącznik nr 3 – Wymagania funkcjonalne:
Etap 1. 

Działanie prowadzone w celu opracowania warstw nanokompozytowych galwanicznych   do zastosowania  na elementy elektryczne  wykonane ze stali i stopów aluminium oraz miedzi dla założonych  właściwości  funkcjonalnych w pięciu grupach produktowych. 
Oferent powinien dysponować następującym zapleczem badawczym: 
· Mikroskop optyczny 2D i 3D 

· Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej 

· Spektrofotometr UV-VIS 

· Mikrotwardościomierz 

· Aparatura do badań korozyjnych 

· Połyskomierz 

· Miernik chropowatości 

· Spektroskop Ramana

· Maszyna Amslera

· Aparat do przeprowadzania testu zarysowania 

· Komora solna

Na wskazaną usługę składają się następujące prace:

1. Opracowanie parametrów technologicznych procesu osadzania powłok realizowanego w warunkach laboratoryjnych 

a) Określenie składów kąpieli oraz parametrów procesu osadzania powłok technikami galwanicznymi  dla każdej grupy produktowej 

b) Osadzanie wariantów powłok na próbkach w postaci blaszek (próbki przygotowane będą ze stali i stopów aluminium, z których docelowo mają być wykonane elementy reprezentatywne z grup produktowych.), w celu dopracowania roztworów kąpieli oraz parametrów procesu osadzania (czas, gęstość prądu, sposób mieszania, zawartość grafenu w kąpieli, sposób przygotowania podłoża) 

2. Charakterystyka wytworzonych powłok kompozytowych miedź/grafen, nikiel/grafen na badanych podłożach:

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

Etap2

Działanie prowadzone w celu opracowania technologii przemysłowej nanoszenia galwanicznych powłok  miedź/grafen, nikiel/grafen na elementach eklektycznych oraz uzyskanie prototypów dla wszystkich grup produktowych.
Oferent powinien dysponować następującym zapleczem badawczym: 

· Mikroskop optyczny 2D i 3D 

· Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej 

· Spektrofotometr UV-VIS 

· Mikrotwardościomierz 

· Aparatura do badań korozyjnych 

· Połyskomierz 

· Miernik chropowatości 

· Spektroskop Ramana

· Maszyna Amslera

· Aparat do przeprowadzania testu zarysowania 

· Komora solna

· Laboratorium wyposażone w linię galwaniczną w skali półtechnicznej

Na wskazaną usługę składają się następujące prace:

1. Opracowanie parametrów procesu nanoszenia powłok miedz/grafen, nikiel/grafen na elementy urządzeń elektrycznych wykonane ze stali konstrukcyjnych węglowych i stopów aluminium w warunkach linii półprzemysłowej.

2. Wykonanie  powłok o najkorzystniejszych właściwościach  na detalach (przedstawicielach grup produktowych)  na galwanicznej linii półprzemysłowej w laboratorium (przeniesienie badań ze skali laboratoryjnej do skali półtechnicznej.

a) Wykonanie roztworów kąpieli do osadzania powłok miedź/grafen, nikiel/grafen oraz roztworów do wstępnego przygotowania detali (odtłuszczanie, trawienie, aktywacja itp.) 

b) Zaprogramowanie linii galwanicznej dla każdej grupy produktowej – czasy dla poszczególnych operacji, szybkość przenoszenia 

c) Przeprowadzenie procesu osadzania powłok miedź/grafen, nikiel/grafen w bębnach galwanizerskich na linii półprzemysłowej
d) Walidacja parametrów jakościowych – określenie jakości osadzonych powłok na pokrywanych detalach (badanie grubości, struktury na kilku wybranych z partii detalach)

3. Badania  modeli fizycznych w celu potwierdzenia zgodności parametrów wytwarzanych powłok i zdolności procesu:

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

Etap 3

Prace rozwojowe w zakresie pilotażu produkcyjnego
Oferent powinien dysponować następującym zapleczem badawczym: 

· Mikroskop optyczny 2D i 3D 

· Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej 

· Spektrofotometr UV-VIS 

· Mikrotwardościomierz 

· Aparatura do badań korozyjnych 

· Połyskomierz 

· Miernik chropowatości 

· Spektroskop Ramana

· Maszyna Amslera

· Aparat do przeprowadzania testu zarysowania 

· Komora solna

· Laboratorium wyposażone w linię galwaniczną w skali półtechnicznej

Na wskazaną usługę składają się następujące prace:

1. Opracowanie projektu układu technologicznego procesu gwarantującego implementację przemysłową w warunkach GZPS. 

2. Badania dotyczące parametrów elementów wykonanych w produkcji pilotażowej

a) Charakterystyka morfologii powierzchni za pomocą mikroskopii świetlnej (MŚ) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) 

b) Określenie połączenia  wytworzonych powłok z podłożem za pomocą testu zarysowania 

c) Pomiary grubości za pomocą spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 

d) Badania metalograficzne, budowa wytworzonych powłok w przekrojach poprzecznych, pomiary twardości metodą Vickersa/Knoopa 

e) Badanie odporności na zużycie w procesie tarcia na próbkach referencyjnych 

3. Prace optymalizacyjne na bazie prób pilotażowych i informacji zwrotnych z demonstratorów.

4. Optymalizacja uzyskanych rozwiązań w fazie badawczej w celu opracowania standardów w trzech grupach produktowych: dla styków, uzwojenia oraz elementów złącznych.
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